KIS 5. INTELIGENTNE BUDOWNICTWO ZEROEMISYINE

Budownictwo jest podstawg cywilizacji przemystowej, a w dobie katastrofy klimatycznej najwickszg szansg i
zagrozeniem dla zréwnowazonego rozwoju spoteczenstw - plus energetyczne i bazujagce na zasobach
odnawialnych budownictwo moze ograniczy¢ skutki zmian klimatu, a jednoczesénie zuzycie energii w budynkach
generuje blisko potowe > 40% zagrazajacych biosferze emisji. W ramach obszaru specjalizacji planowany jest
rozwoj:

e systemow projektowania zgodnych z zasadami EKOPROJEKTU,

e nowych materiatdéw budowlanych i technologii ich wytwarzania o najnizszym $ladzie ekologicznym
w cyklu zycia,

e technologii redukujacych pracochtonno$é i ilos¢ odpadéw na placu budowy poprzez przenoszenia
proceséw budowy do fabryk Przemystu 4.0,

e technologii OZE w tym magazynow, ciepta, chlodu i energii elektrycznej zintegrowanych z
budynkiem,

e energooszczednych systeméw HVAC i oswietlenia zasilanych OZE, zapewniajacych optymalny
mikroklimat w pomieszczeniach co ma znaczacy wplyw na stan zdrowia spoleczenstwa,

e systemdéw gospodarki wodg zintegrowanych z budynkiem i zapewniajacych podaz wody do
pielegnacji zieleni i rolnictwa miejskiego,

e zintegrowanych, inteligentnych systemow informatycznych sterujacych BACS, prowadzacych do
oszczednosci zasobOow organizacji i $rodowiska, na réznych etapach cyklu zycia obiektow
budowlanych.

Zakres zmian w budownictwie konieczny do osiagniecia celow klimatycznych jest ogromny. Od innowacyjnosci
zastosowanych rozwigzan zalezy spoleczny koszt tej transformacji. Dodatkowo jest to wyzwanie ostatniego
¢wieréwiecza, wigc wchodzimy na nowy rynek jeszcze nie zdominowany przez $wiatowe korporacje. Jego
krajowa skala jest rownoczesnie tak duza, Zze interwencja we wilasne innowacyjne rozwigzania jest w petni
uzasadniona. Ponadto jest to wschodzacy rynek globalny, na ktorym nikt nie ma istotnej przewagi do$wiadczenia,
zatem bedzie on chtonny na polskie konkurencyjne rozwiazania.

| I. MATERIALY | TECHNOLOGIE

Materiaty i technologie zmniejszajace slad ekologiczny budownictwa przy zapewnieniu wysokiej jakosci
mikroklimatu pomieszczen
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Materialy i wyroby budowlane o podwyzszonych parametrach konstrukcyjnych, izolacyjnych i paro-
przepuszczalnych, o wysokiej odpornos$ci na procesy starzenia i wysokiej odpornosci ogniowej, termo-
refleksyjne, wytwarzane z surowcow wtornych lub odnawialnych; ktérych cykl zycia (w tym technologia
wytwarzania) charakteryzuje si¢ niskim wplywem na $rodowisko.

Materiaty i technologie wykorzystywane do rewitalizacji budynkéw, w tym zabytkowych.

Materialy i technologie termo-modernizacyjne do zastosowania na istniejacych ociepleniach, ktore
wymagaja poprawy izolacyjnosci.

Materiaty stuzace do akumulowania ciepta i chtodu oraz technologie ich wytwarzania.

Materiaty i technologie wytwarzania powtok 0 podwyzszonych parametrach, przeciwdziatajace rozwojowi
grzybow, bakterii i alg.

Materialy o zmiennych parametrach fizycznych, regulowanych parametrami $rodowiska zewngtrznego
i/lub systemem zarzadzania energiag w budynku, w tym materiaty o zmiennych wtasciwosciach cieplnych,
spektralnych, wilgotno$ciowych i inne, oraz technologie ich wytwarzania.

Materialy przezroczyste i technologie ich wytwarzania; okna, systemy przeszklen o zmiennych
parametrach optycznych dla promieniowania stonecznego.

Dlugowieczne pokrycia dachowe i inne materialy, charakteryzujace si¢ wysoka odpornoscia na
czynniki degradujace, chronigce budynki przed czynnikami atmosferycznymi, w tym o zmiennych
wlasciwoS$ciach absorpcyjnych, oraz technologie ich wytwarzania.

Materiaty i technologie chronigce budynki przed przegrzewaniem i/lub ograniczajace straty ciepta.

Badania i technologie zwiazane z procesami transportu ciepta i wilgoci w przegrodach budowlanych
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w zalezno$ci od zastosowanych materiatdw izolacyjnych i technologii termomodernizacji.

Materiaty i technologie systemow wykorzystania o$wietlenia $wiattem dziennym o wysokiej efektywnosci
1 sterowalnosci.

Materiaty i technologie stonecznych systeméw pasywnych zintegrowanych z obudowsa budynku.
Materiaty i technologie energetyki stonecznej cieplnej (aktywne) zintegrowane z budynkiem.

Materiaty i technologie fotowoltaiczne zintegrowane z obudowa budynku.

Materialy 1 technologie wielofunkcyjnych energetycznie (ogrzewanie, chlodzenie, wentylacja,
klimatyzacja, produkcja energii elektrycznej) obudéw budynku.

Energooszczgdne os$wietlenie, serwisowalne modulowe oprawy energooszczgdnego oswietlenia o
zminimalizowanej energii wbudowanej, oprawy zwigkszajace skuteczno$¢ chlodzenia i trwato$¢ ich
elementéw, oraz materiaty i technologie ich wytwarzania.

Wysokiej jakosci, trwale 1 bezpieczne materiaty i wyroby budowlane, spetniajace warunki gospodarki o
obiegu zamknigtym.

Substytucja materiatow i wyrobow budowlanych, w tym szczegdlnie w obszarze surowcow Krytycznych.

Il. SYSTEMY ENERGETYCZNE BUDYNKOW

Zrodta energii OZE zintegrowane z budynkami i wysoko sprawne systemy instalacyjne gwarantujace
minimalizacj¢ zapotrzebowania na energi¢ budynku

Zintegrowane podejscie do systemow zarzadzania budynkiem.

Technologie i systemy inteligentnego budynku ze szczegdlnym uwzglednieniem nowych algorytmow
optymalizujacych wykorzystanie energii z zintegrowanych z budynkiem zrédet odnawialnych
i lokalnych systemow akumulacji, zaawansowanych systemow prognozowania wytwarzania
i zapotrzebowania na energig.

Technologie i systemy integrujace zespoty inteligentnych budynkéw i infrastruktury inteligentnych miast.
Systemy pozwalajace na tatwe i pelniejsze wykorzystanie funkcji budynkow inteligentnych, w tym
utatwienia dostepu i sterowania (sterowanie gestem i mowa) przy wykorzystaniu kamer, wizualna
identyfikacja zagrozen (np. pozaru czy powodzi), identyfikacja uzytkownika przez inteligentny budynek.

Inteligentne systemy przedptatowe za media dostarczane do budynku.

Aktywne systemy fasadowe chronigce przed przegrzewaniem.

Systemy dystrybucji energii w budynku w zaleznosci od dostepnosci i chwilowych potrzeb, poprzedzone
opracowaniem systemu priorytetyzacji wykorzystania r6znych zrodet energii w
zintegrowanym systemie energetycznym budynku.

Systemy inteligentnego sterowania i zarzadzania infrastrukturg o$wietleniowa, w tym wykorzystujace
infrastruktur¢ do posadowienia na niej czujnikow do zbierania danych, ich przesytu i przetwarzania oraz
umozliwiajace wykorzystanie infrastruktury do przesylu danych wykorzystywanych np. w aplikacjach
mobilnych do nawigacji wewnatrz budynkdw, identyfikujacych produkty/urzadzenia.

Rozwoj algorytmoéw i systemow zarzadzania budynkiem wptywajacych na swiadomo$¢ uzytkownikow
w zakresie wykorzystania energii w ramach systemu DSM (Demand-Side Management).

I1l. ROZWOJ MASZYN | URZADZEN

Wydajne i efektywne energetycznie maszyny produkcyjne dla budownictwa i wysoko sprawne urzadzenia
zapewniajace utrzymanie parametréw komfortu w budynkach przy najnizszym zapotrzebowaniu na energie

Bezodpadowe/ nisko odpadowe technologie i linie technologiczne ukierunkowane na obnizenie kosztow
i/lub zwigkszenie efektywnos$ci w produkcji materiatdéw, wyrobow budowlanych, realizacji inwestycji
budowlanych.

Linie technologiczne, maszyny i urzadzenia z nimi zwigzane, umozliwiajace produkcje (prefabrykacje)
modutow przegréd budowlanych o wysokim oporze termicznym i niskiej energii wbudowane;j.
Maszyny i urzadzenia obnizajace energochtonnos¢ i pracochtonnos¢ procesu budowy oraz zwigkszajace
bezpieczenstwo pracy.



4. Urzadzenia i systemy zarzadzania energia pozwalajgce na automatyczne i ptynne Korzystanie
w budynkach z wielu Zzrodet zasilania.

5. Urzadzenia i systemy zasilania budynkow pradem statym (DC — Direct Current).

6. Sterowniki BMS/HMS (Building/Home Management System) instalowane na stale w sprzecie
AGD/oswietleniu, przystosowane do wspolpracy z BMS budynku.

7. Urzadzenia i systemy konwersji, magazynowania i wykorzystania energii odnawialnej i odpadowe;j.

8. Urzadzenia integrujace systemy konwersji i magazynowania energii.

9. Urzadzenia mikro lub malej skali o wysokiej sprawnosci do przetwarzania energii zawartej
w $Srodowisku w energie elektryczna, ciepto i chtéd do zastosowan w budownictwie.

10. Urzadzenia i systemy racjonalizacji wykorzystania, pozyskiwania, oczyszczania i uzdatniania wody.

11. Linie technologiczne, maszyny i urzadzenia umozliwiajace automatyzacje¢ procesow wykonywanych na
placu budowy.

12. Rozwdj linii technologicznych, maszyn i urzadzen wpierajacych dekonstrukcje obiektu i selektywna
zbiorke odpadéw na budowie.

IV. ROZWOJ APLIKACJI | SRODOWISK PROGRAMISTYCZNYCH

Aplikacje optymalizujace funkcjonowanie budynkéw w kazdym zakresie

1. Stworzenie otwartego srodowiska programistycznego Software Development Kit, ktéore umozliwialoby
tworzenie aplikacji wyzszego poziomu w postaci graficznej do sterowania praca urzadzen
w inteligentnych budynkach i interakcja pomigdzy poszczegdlnymi urzadzeniami w sieci.

2. Zintegrowane aplikacje diagnostyczne do zdalnego monitoringu i badania systeméw BMS/HMS.

3. Aplikacje /systemow/interfejsow BMS/HMS poprawiajacych bezpieczenstwo, wspierajacych obstuge
budynkow i1 podnoszacych jako$¢ zycia zaréwno oséb starszych, jak i 0séb niepelnosprawnych z
ograniczeniami w poruszaniu si¢ lub ograniczeniami poznawczymi (niewidome, ghlichonieme,
uposledzenia ruchowe).

4. Opracowanie standardow komunikacji i wymiany danych pomigdzy aktywnymi elementami
inteligentnych budynkow i systemow lokalnych.

5. Projektowanie, budowa i testowanie modutow komunikacyjnych zapewniajacych wymiane danych
i zarzadzanie aktywnymi elementami inteligentnych budynkow.

6. Projektowanie, budowa i testowanie zintegrowanych systeméw zarzadzania energia dla autonomicznych
systemow lokalnych.

7. Projektowanie, testowanie 1 wdrazanie algorytméw optymalizujacych zarzadzanie zasobami
autonomicznych systeméw lokalnych.

8. Aplikacje/ systemy wspierajace lean construction.

9. Aplikacje i systemy wspierajace gospodarke odpadami budowlanymi, w tym rozbiérkowymi.

V. ZINTEGROWANE PROJEKTOWANIE
Systemy projektowania uwzgledniajace caty cykl zycia budynku

1. Opracowanie i standaryzacja bibliotek wspierajacych BIM.

2. Metody i narzedzia projektowe prowadzace do Inteligentnej Konstrukcji, w tym wykorzystanie technik
symulacji komputerowych, techniki BIM (Building Information Modeling) we wszystkich fazach
projektowania (opracowanie narzedzi wspomagajgcych projektowanie, modelowanie i symulacje

budynkow energooszczednych zar6wno od strony zastosowanych technologii, jak i od strony symulacji
efektu ekonomicznego naktady/czas zwrotu inwestycji).

3. Metody i narzedzia do zrownowazonego projektowania/zintegrowanego projektowania w catym cyklu
zycia, umozliwiajace wielokryterialng optymalizacj¢ decyzji projektowych.



VI. WERYFIKACJA ENERGETYCZNA | SRODOWISKOWA

Narzedzia dla oszacowania skutkow $rodowiskowych przyjetych rozwigzan projektowych sprzezonych z
systemami monitoringu na etapie eksploatacji

1. Programy wspomagajgce i automatyzujace audyt energetyczny obiektow poddawanych modernizacji
oraz monitoring efektow.

2. Opracowanie i walidacja narzedzi do weryfikacji energetycznej i $rodowiskowej w zakresie
energochtonnosci wbudowane;j i stosowania metody petnego cyklu zycia — LCA.

3. Walidacja zintegrowanych systeméw budownictwa zero-energetycznego w rzeczywistych warunkach
eksploatacyjnych (,,sie¢ budynkéw doswiadczalnych” w roznych systemach).

4. Metody i narzedzia do oceny parametrow technicznych/techniczno-uzytkowych elementéw budynkow
(istniejacych oraz wznoszonych) umozliwiajace okreslenie rzeczywistej charakterystyki obiektow.

5. Badania, technologie dotyczace wpltywu systemow infrastruktury budynku na zdrowie i wydajnos¢ pracy.

6. Innowacyjne systemy poligonowej kontroli parametréw wyrobéw budowlanych majacych wplyw
na koncowa efektywnos$¢ energetyczng budynku.

7. Opracowanie sposobu oceny sladu weglowego zawartego w materiatach i produktach wykorzystywanych
w budownictwie (embedded carbon — operational carbon — usage carbon)

VII. PRZETWARZANIE | POWTORNE UZYCIE MATERIALOW
Technologie maksymalizujace zakres GOZ w budownictwie

1. Opracowanie technologii ponownego wykorzystania materiatlow oraz elementow konstrukcyjnych
i izolacyjnych (odzysk, w tym recykling, obieg zamknigty) w budownictwie.

2. Nowe technologie i linie technologiczne do wytwarzania materiatéw i wyrobow dla budownictwa
z zastosowaniem kopalin towarzyszacych, produktéw ubocznych i odpadow.

3. Opracowanie technologii produkcji i montazu elementow konstrukcyjnych
i izolacyjnych, tatwych do demontazu, z materiatdw o potencjale odzysku.






